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Introduccion
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Directiva 2008/98/CE de residuos

\ Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados

1. Prevencioén

2. Reutilizacion

3. Reciclado

4. Otras formas de
valorizacion:energética

5. Deposito en vertedero




Introduccion

2. Sistemas de gestion de residuos municipales en Europa
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Introduccion

3. Ventajas de la valorizacion energética

Al at Bl el el lal il =10V -1 A rlsar

Opcion adecuada

Re_:ducmon de_ la . Mantenimiento de
|cantidad de residuos Recuperacion de la las condiciones de
i n 1 i . .
depositados e energia contenida higiene necesarias
vertedero

Directiva 2010/75/UE emisiones industriales
RD 815/2013 de emisiones industriales

NUEVOS RESIDUOS SOLIDOS




1. Residuos solidos generados

1. Puntos gg generacién

Pl B Pl B e Pl Pl

RSU Camara de Sistemas '_dﬂ
combustion recuper cion
Ei' e calor

y tipo de resid_jdos

generados

sl MfMNA™

Pérdidas ,1, v
Cenizas
en parrilla Ceni
de fondo

Escorias o cenizas de fondo

= 18 % en peso de entrada en planta

Materiales férreos

= 2 % en peso de entrada en planta

Eliminacion Chimenea
de particulas Lavadores
de gases
Cenizas
volanies Residuos
Ceni olantes

- —

®3-5 % del peso de entrada en planta

1. Cenizas
2. Cenizas volantes

3. Residuos del sistema de control
de gases




1. Residuos solidos generados

2. Produccion de escorias y cenizas en E-

B e Pl el el e B - L ol =t BIL T L W Lo

N° DE Escorlas Cenlzas

Francia 3.000.000 317.000
Alemania 67 4.350.000 720.000
Italia 51 - -

Suecia 30 600.000 180.000
Suiza 29 675.000 70.000
Dinamarca 29 498.000 90.000
Noruega 20 - -
Gran Bretana 20 - -
Belgica 16 325.000 100.000
Holanda 11 1.200.000 150.000
Espana 10 358.419 94420

................................................................. .‘ Fuente: CEWEP, 2007




1. Residuos solidos generados

Escorias o cen_izas de fondo

. -1 T."

COMPOSICION
sio2 ( Fe20s

Materiales gruesos Materiales
no combustibles inquemados

— Codigo LER

“Cenizas de fondo de horno y
190112 escorias distintas de las especificadas
en el codigo 19 01 11~

RESIDUO NO PELIGROSO




1. Residuos solidos generados

Cenizas volan'ggg

.................. CO M POS I C I o N nserissan,,
" sioe ) ( Fee0s

Metales Dioxinas Otros
pesados y furanos contaminantes

R Cddigo LER Identificacion

“Cenizas volantes gue contienen
190113* 15 VOTantes que
sustancias peligrosas

RESIDUO PELIGROSO




2. Alternativas de gestion

F'Y
¢Residuo a desechar o material
valorizable?
MATERIAL
RESIDUO VALORIZABLE
" Coste ----- Beneficio
]
1. Que cumpla todos los requisitos
1. Depésito en vertedero relativos a los productos

5 T _ denos 2. Que cumpla todos los requisitos
. Iratamiento para deposito en pertinentes a la proteccion de la salud
vertedero humana y del medio ambiente sin que

3. Evolucién del residuo a largo plazo produzca impactos adversos

3. Que haya demanda para su utilizacion




2. Alternativas de gestion

1. Depdsito en vertedero

CENIZAS
VOLANTES

Previo
tratamiento

ESCORIAS

MATERIALES
FERREOS

Vertedero de  z
Vertedero de residuos No Recuperacion
residuos no ) para siderurgia
) peligrosos
peligrosos
2. Valorizacion
e
Cementos y
hormigones Otras
aplicaciones
Sub-base de emergentes
carreteras




2. Alternativas de gestion

Aspectos a tener en cuenta para
valorizacion

Residuos muy heterogéneos Andlisis de cada residuo

Cumplimiento
especificaciones técnicas Tratamientos disponibles

-+

Requisitos para la
proteccion ambiental y
de la salud humana

m
Demanda ¢ 7
m



3. Alternativas de valorizacion

1. Materiales de c_(_)nstruccién

TR T Iy

SUSTITUCION
PARCIAL DE
MATERIAS PRIMAS

=Diferentes tipos de cementos

= Aridos para hormigon
mSub-base de carreteras

=Otros materiales de construccion
(terraplenes)

2. Optimizacion de mezclas para cada
1. Se evita el deposito en vertedero aplicacion

1. Comportamiento a largo plazo

2. Se evitan emisiones 3. Escorias altamente expansivas
(problemas técnicos)

3. Menor uso de materias primas




3. Alternativas de valorizacion

1. Materiales de construcci(_')_r}

ESPANA EUROPA

Orden de 15 de febrero de 1996
(Cataluna)

=Condiciones que deben cumplir
las escorias para ser valorizables

mUsos a los que pueden destinarse

Legislacion
gue regula el
uso de
escorias de
incineracion

=Condiciones para dichos usos

=Define limites de lixiviacion DINAMARCA HOLANDA

Plan Nacional Integrado de
Residuos para el periodo 2008-
2015.

=Correcta gestion ambiental de los
residuos generados en la
valorizacién energética (escorias y

cenizas), en particular, valorizaciéon — e
de las escorias Basado en criterios de lixiviacion

Diferentes limites, normas y filosofias




3. Alternativas de valorizacion

2. Alternativas qmgrgentes

. ——

Al203, SiO2, CaO

+— +’ g & \\\
rd N
I‘ Ve N

( VIDRIOS Y
CERAMICOS
\ /
- - ~ - T/ o
f/ \“\\ \{x/ d \>///,—-"" 2 . .
. ADSORBENTE | ( LTS
~ Alternativas 4
Ca0 - . en estudio o — Al203, SiO2
/ \ /" FERTILIZANTE
( AGENTE ./ YREDUCTOR
\ ESTABILIZANTE . DELAACIDEZ
§ P . DELSUELO
Estabilizante del K,Py
proceso de digestion basicidad
anaerobia




3. Alternativas de valorizacion

3. Tratamientos disponibles - Separacion

Tipo de
tratamiento

Objetivo

Variables Desventajas

Sales, cloruros,
Lavado alcalis, metales
pesados

Metales pesados

Lixiviacion -,
(recuperacion)
Tratamiento Metales pesados
electroquimico (recuperacion)
'''' Separacion

T4, pH, ratio L/S,
tipo de liquido
(agua o acido)

Tratamiento del
liquido de lavado

Diferente
comportamiento
de los metales

pH, ratio L/S, tipo
de solvente

Baja eficiencia,
Potencial aplicado coste de la
energia



3. Alternativas de valorizacion

4. Tratamientos disponibles - Térmicos

Tipo de Ta Proceso Producto
tratamiento final

Aditivos para
fijar los Homogéneo y
contaminantes amorfo
a la matriz final

Vitrificacion 1000-1500 °C

Fusion 1000-1500 °C Sin adicion Multifasico
Calentamiento Mas denso,
: .., hasta menor
Sinterizacion 900-1000°C .., :
reorganizacion porosidad y
de las fases mas resistente
+ ] T , .................................... .
¢~ Tecnologia de ™
=Descomposicion dioxinas, =Coste energia e plasma
furanos y otros compuestos | 00 | e
toxicos organicos |
= Menor lixiviacién de metales " Tecnologia de

®Posibilidad de valorizacién microondas



3. Alternativas de valorizacion

5. Tratamientos disponibles — E/S

Solidificacion Inorganico/
Organico

Oxidantes,

Estabilizacion reductores,

reactivos de
precipitacion

quimica

4

®Procesos conocidos y sencillos

Tipo de _ _ ) N

Aglomerante

Cemento, cal,
puzolanas, yeso, Encapsular
termoplasticos, fisicamente

polimeros contaminantes
organicos
Transformar los
Agentes contaminantes en
quelantes, formas quimicas

mas estables o
menos toxicas

fosfatos, sulfuros

=Comportamiento a largo plazo?



3. Alternativas de valorizacion

6. Otros tratamientos dis oni_
AT M AT PN M 1011

1. LAVADO + E/S

Menor cantidad ™ e )
......... de ag|0merante Mayor
....................................................................................................................................... . durabilidad
MayOI‘ pI‘OpOI‘CIén ...............................................................................
de residuo en la
.............. mezcla
2. LAVADO + TERMICO 3.ESTABILIZACION QUIMICA +
SOLIDIFICACION
.................. Menor Mejor
temperatura comportamiento

necesaria a largo plazo




3. Alternativas de valorizacion

7. Otros trat_a_r_nig_r}tos disEonibIes

A SRR LR VP L)

CARBONATACION
ACELERADA

LAVADO

CAPTURA

CO2 E/S




4. Situacion actual

Gestion Actual en Europa

Reutilizacion Reutilizacion Reutilizacion

Pais escorias escorias cenizas

Objetivo % Situacion real 2% | Situacion real %

Dinamarca 85 98 -

Francia - 72 ,

Holanda 100 67 20-30

Alemania - 65 -
............................................................................................................................... Fuente: ISWA (2006)

""" Valorizacién cenizas . Fasede CEDEX (2011)
....................................................................................................... investigacion

Gestion Actual en Espaia

Escorias Depasito en Cenizas Tratamiento || Depdsito en
vertedero volantes E/S vertedero




Conclusiones

v'Valorizar los residuos de incineracion:

=Evita el depdsito en vertedero
= Influye en el balance energético

=Disminuye el uso de recursos naturales

=Disminuye emisiones

v'Necesidad de:

= Marcar objetivos de valorizacion de escorias

=Mayor uniformidad en Europa en cuanto a condiciones ambientales y

especificaciones a cumplir por los materiales valorizados

=Mayor desarrollo de alternativas de valorizacion en fase de estudio
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S B < <<Cada generacion debe gestionar sus propios residuos sin
; = dejar a futuras generaciones aspectos ambientales sin

resolver=>>
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